UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
COLEGIO NACIONAL DE MONSERRAT

Cordoba,

VISTO:

La propuesta de modificacion del programa de Fisico-Quimica, Quimica | y
Quimica [l, presentado por el Director del Departamento de Ciencias Naturales y
Quimicas, el Secretario del Departamento, con el acuerdo de todos los profesores
que ensefian dichas unidades curriculares que integran el Plan de Estudios de

nivel Secundario, puesto en vigencia a partir de 2001; y

CONSIDERANDO:

Que es necesario actualizar permanentemente los programas de las

diferentes unidades curriculares que conforman el curriculum.

Que de acuerdo con lo manifestado por Coordinacion Pedagdgica las
modificaciones son importantes para la actualizacion del curriculum de los

programas y estan supervisados por dicha Coordinacion.

Que en vistas a poner en marcha el nuevo plan de estudios (2016) es

necesario ir paulatina y progresivamente ir realizando la transformacion

Que los programas propuestos cumplen con los requisitos formales
correspondientes y son coherentes con los lineamientos curriculares aprobados

por el Honorable Consejo Superior, segtn Resolucion 158/2000.

Por todo ello,

EL DIRECTOR DEL COLEGIO NACIONAL DE MONSERRAT,

RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar el cambio de los programas de las asignaturas de cuarto,
quinto y sexto afio: Fisico-Quimica, Quimica | y Quimica Il del Plan
de Estudios. de nivel Secundario vigente que forman parte de la

presente Resolucion. o

Quimica Il partir del ciclo lectivo 2016.

+

Articulo 2° .- Disponer la vigencia_“dré los programas de Fisico-Quimica, Quimica | y



Articulo 3°- Encargar a Vicedireccion Académica, Secretaria de Asuntos
Académicos y Coordinacion Pedagdgica que realice lo concerniente
a la puesta en marcha de la presente Resolucion.

Articulo 4°.- Protocolicese, publiquese y archivese.

ARTIN GOMEZ ' ing. ALDO SERGIO GUERRA
s isufios Académicos OIRECTOR
tacibnal de Monserral ' / UNG - Calaglo Naglonal de Moa:#wr}'a‘.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
COLEGIO NACIOCNAL DE MONSERRAT

PLAN DE ESTUDIOS 2001

PROGRAMA DE FiSICO-QUIMICA
ANO 2016

1. OBJETIVOS GENERALES

« Conocer la estructura intima de la materia, los riesgos y beneficios del uso
de energia nuclear.

¢ Comprender los procesos que ocurren en la naturaleza, especialmente el
comportamiento de la materia.

e Analizar la estructura de los compuestos quimicos, su utilidad y aplicacion
a la vida cotidiana.

» Evaluar el proceder de la materia en los distintos estados de agregacién, a
través de las leyes que los rigen dichos estados.

e Examinar los fenémenos que favorecen las reacciones quimicas en
diferentes condiciones.

o Analizar los modelos fisico-quimicos y aplicarlos a la resolucion de
problemas.

e Tomar conciencia sobre la importancia del uso racional y el cuidado del
agua en el medio. '

e Desarrollar una actitud critica y reflexiva en el analisis y valoracién de las
experiencias naturales.

2. CONTENIDOS

UNIDAD 1: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Historia del atomo hasta la concepcién actual. Nueva teoria cuantica. Numeros
cuanticos: definicion, significado y deducciéon de la configuracion electronica,
relacion con la tabla periédica segin los tres primeros periodos. Isétopos
radioactivos, radioactividad, accidentes nucleares en la historia de la humanidad.
Propiedades periédicas: afinidad electrénica, energia de ionizacion,
electronegatividad y radio atdbmico: definicion y analisis. Concepto de ion.

UNIDAD 2: FUNCIONES QUIMICAS

Uniones quimicas: Clasificacion y estudio. Propiedades de compuestos idnicos y
covalentes. Concepto de valencia y estado de oxidacién. Uniones
intermoleculares, en particular enlaces puentes de hidrégeno y propiedades del
agua. Criterios para favorecér el cliidado del agua



UNIDAD 3: COMPUESTOS INORGANICOS
Formacion de compuestos inorganicos: éxidos basicos, acidos, alcalis, acidos y
sales: neutras, basicas, acidas y dobles. Nomenclaturas: clasica, de Stock y otras.

Reconocimiento de los compuestos inorganicos en la naturaleza y en la vida
cotidiana

UNIDAD 4: ESTADOS DE LA MATERIA

Estados fisicos de la materia: sélido, liquido y gaseoso. Estado solido: metales:
unién metalica, propiedades. Redes cristalinas. Aplicaciones. Estado liquido:
propiedades y uniones quimicas involucradas. Estado gaseoso: propiedades,
leyes de los gases ideales: Ley de Boyle, Leyes de Gay Lussac, Ecuacion general
de los gases ideales. Estudio de modelos que permitan entender el
comportamiento de los gases.

UNIDAD 5: MATERIA Y ENERGIA

Principios de la termodinamica y su relacion con las reacciones quimicas:
termoquimica. Analisis de la espontaneidad de ciertos procesos naturales y/u
otros, representados por ecuaciones quimicas.

3. BIBLIOGRAFIA

« BROWN, William H.: Quimica. La Ciencia Central. Ed. Pearson, 2009.

+ FERNANDEZ SERVENTI: Quimica General e inorganica. Ed. El Ateneo,
1895. '

e MAUTINO, José Maria: Quimica IV. Aula Taller. Ed. Stella, 1992.

» MILONE, J.O.: Quimica IV. General e inorganica. Ed. Estrada, 1992.

* SHRIVER & ATKINS. Quimica Inorganica. Ed Mc Graw Hill, 2015.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
COLEGIO NACIONAL DE MONSERRAT

PLAN DE ESTUDIOS 2001

PROGRAMA DE QUIMICA |
ANO 2016

1. OBJETIVOS GENERALES

* Relacionar y manejar con fluidez conceptos, estructuras y vocabulario
tecnico especifico de las Ciencias Quimicas.

* Conocer las relaciones que se establecen entre las reacciones quimicas en
diferentes condiciones.

« Explicar situaciones que afectan las reacciones quimicas interpretando las
consecuencias de las mismas.

* Analizar los conceptos de acido base y establecer relaciones con
situaciones de la vida cotidiana.

*» Desarrollar la capacidad de reflexion para resolver situaciones
problematicas nuevas relacionadas con las Ciencias Quimicas apoyadas en
la capacidad creativa.

* Perfeccionar la capacidad de observacion, sentido critico, toma de
decisiones y espiritu creativo en la resolucién de problemas.

» Transferir los conocimientos basicos de quimica para aplicar y relacionar
con otras disciplinas del area de Ciencias Naturales.

2. CONTENIDOS

UNIDAD 1: ESTEQUIOMETRIA

Conceptos fundamentales: masa atomica relativa, masa molecular, Leyes
Gravimétricas, mol de atomos y de moléculas, volumen molar, nimero de
Avogadro. Calculos estequiométricos: diversas relaciones entre gramos, moles,
volumen molar, nimero de moléculas y atomos; combinaciones entre ellas,
condiciones normales y aplicando las leyes de los gases. Pureza: calculo de
porcentajes de sustancias segln el grado de pureza que presentan al reaccionar y
su rendimiento. Calculos estequiométricos con reactivo limitante en relaciones de
gramos y moles.

UNIDAD 2: SOLUCIONES .

Clasificacion en diluidas, saturadas y sobresaturadas. Unidades de concentracién:
fisicas (% m/m; % m/v; % v/v) y quimicas (molaridad, normalidad). Propiedades
coligativas: presion de vapor, descenso crioscopico, ascenso ebulloscopio, presién
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osmotica. Solubilidad, factores que la modifican, analisis de curvas. Problemas de
aplicacién: calculos de descenso crioscopico, ascenso ebulloscopico y presion
osmoética.

Cinética quimica: definicion de velocidad de reaccion, constante de velocidad,
factores que modifican la velocidad: temperatura, presion, concentracion
catalizadores. Energia de activaciéon: diagramas. Catalizadores biolégicos y
quimicos.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO QUIMICO

Definicion, constante de equilibrio. Factores que modifican el equilibrio quimico.
Principio de Le Chatelier, su importancia a nivel industrial.

Equilibrio y pH. Concepto de acido y base: revision histérica. Teoria de Arrhenius,
Teoria de Bronsted-Lowry. Pares acido-base conjugados, reacciones acido base.
Fuerza de acidos y bases, relacion con la constante de equilibrio. Equilibrio iénico
del agua. Caracterizacion de disoluciones acidas, basicas, neutras. Constante
acida y basica. Concepto y escala de pH. Estequiometria de la neutralizacion,
calculo de pH en reacciones de acido y base fuerte. Reacciones de acidos fuertes
y bases débiles o viceversa.

UNIDAD 4: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES

Numero de oxidacién. Concepto de oxidacion-reduccion. Sustancias oxidantes y
reductoras. Ajuste de reacciones de oxidacién-reduccion por el método del i6n
electron.

3. BIBLIOGRAFIA

» BROWN, William H.: Quimica. La Ciencia Central. Ed. Pearson, 2009.

« FERNANDEZ SERVENTI, H.: Quimica General e inorgénica. Ed. E| Ateneo,
1998.

» MAUTINO, José Maria: Quimica IV. Aula Taller. Ed. Stella, 1992.

« MILONE, J.O.: Quimica IV. General e inorganica. Ed. Estrada, 1992.

 SHRIVER & ATKINS. Quimica Inorgénica. Ed Mc Graw Hill, 2015
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
COLEGIO NACIONAL DE MONSERRAT

PLAN DE ESTUDIOS 2001

PROGRAMA DE QUIMICA II
ANO 2016

1. OBJETIVOS GENERALES

e« Conocer los conceptos basicos de la quimica organica referidos a la
quimica del carbono y sus aplicaciones.

« Comprender la estructura y propiedades de las principales funciones
organicas y sus aplicaciones.

e Analizar la correlacién entre funciones organicas oxigenadas y nitrogenadas
con las principales biomeléculas.

e Aplicar los conocimientos referidos a las biomeléculas en los aspectos
relevantes de la nutricidén en la adolescencia.

e Tomar conciencia de la prevencion de situaciones de riesgo relacionadas
con la combustion de los hidrocarburos.

e Desarrollar una actitud critica y reflexiva en el analisis y valoracién de las
experiencias cotidianas y de laboratorio.

e Adquirir una conciencia ética y responsable en la promocién de la salud y
la preservacion del medio ambiente.

2. CONTENIDOS

UNIDAD 1: LA QUIMICA DEL CARBONO

Sustancias organicas: propiedades y composicién. Diferencias con las sustancias
inorgénicas. Atomo de carbono: hibridizacién. Orbitales atémicos y moleculares
Estructuras moleculares y propiedades de las sustancias. Interacciones
moleculares. Tipos de cadenas carbonadas: lineales, ramificadas, ciclicas.

UNIDAD 2: CADENAS CARBONADAS

Grupos funcionales: definicion de Hidrocarburos saturados y no saturados.
Radicales alquilicos. Cadenas ramificadas. Nomenclatura. Isomeria. Alcanos,
alquenos y alquinos: propiedades fisicas y quimicas, métodos de obtencion y
aplicaciones. Isomeria de cada uno. Combustion completa e incompleta.
. Prevencion de intoxicaciéri con monéxido de carbono. Ciclos alcanos: propiedades
~ fisicas y quimicas. Compuestos bencénicos o aromaticos. Estructura del benceno
y derivados. Propiedades f!SICE!S y quimicas .Derivados y sus aplcamones



Nucleos condensados: naftaleno, antraceno y fenantreno. Aspectos
fundamentales de cada uno. Petréleo.

UNIDAD 3: FUNCIONES ORGANICAS OXIGENADAS

Alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos: nomenclatura, propiedades fisicas y
quimicas, métodos de obtencion y aplicaciones. Polialcoholes y alcoholes
aromaticos: fenoles y naftoles, propiedades y aplicaciones. Aldehidos, cetonas y
acidos aromaticos. Eteres, ésteres y anhidridos: principales propiedades y
aplicaciones. Alcoholismo en adolescentes.

UNIDAD 4: FUNCIONES ORGANICAS NITROGENADAS
Aminas, amidas y nitrilos: principales derivados y aplicaciones Obtenciones.
Plasticos, tipos. Reciclado.

UNIDAD 5: BIOMOLECULAS Y NUTRICION

Subunidad 5.1: Gllcidos o hidratos de carbono. Clasificacion, nomenclatura,
propiedades. Isomeria. Propiedades. Glucosa: propiedades fisicas y quimicas.
Poder reductor. Fermentacion. Usos. Oligosacaridos y polisacaridos. Importancia
de los hidratos de carbono como fuentes de energia.

Subunidad 5.2: Lipidos Acidos grasos: estructura. Lipidos: Formacién,
nomenclatura y propiedades. Jabones, formacion y comportamiento. Usos.
Fosfolipidos. Esteroides. Importancia biolégica. Grasas trans en la dieta.
Subunidad 5.3: Proteinas y acidos nucleicos. Aminoacidos, péptidos y proteinas:
estructuras y propiedades basicas. Clasificacién de proteinas, comportamiento de
las mismas. Enzimas: nomenclatura, funciones y aspectos fundamentales de la
unidad. Acidos nucleicos: composicion, funcién y estructura. Importancia bioldgica.

3. BIBLIOGRAFIA

o BROWN, William H.: Introduccién a la Quimica Organica. Ed. Cecsa, 2002.

« DE BIASIOLI, G.A.,, DE WEITZ, C.S.; DE CHANDIAS, D.O.T.: Quimica
Orgaénica, Ed. Kapeluz, 1995.

« FERNANDEZ SERVENTI, Héctor: Quimica Orgéanica. Edicién actualizada,
Ed. Losada, 1995.

e MAUTINO, José Maria: Quimica 5. Ed. Stella, 1993.

e MC MURRAY: Quimica Organica. Ed Cengage Learning, 2012

e RUIZ, Antonio; RODRIGUEZ, Angel: MARTIN, Rafael; POZAS, Antonio:
Quimica 2. Ed. Mc Graw Hill, 1996.

o WILBRAHAM, A; MATTA, M: Introduccién a la Quimica Orgénica y
Biologica. Ed. Addison-Wegtgay Iberoamericana, 1989.
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